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(57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic re- 
lay (1), comprising a base with at least one printed circuit board 
(2), itself comprising at least two conducting tracks (4a, 4b, 4c), 
forming two switching inputs, at least one conducting contact 
element (10), moving between a closed position in which the 
above is applied to the two conducting tracks in order to generate 
an electrical connection between the same and an open position 
in which the element is held at a distance from at least one of 
said two tracks, support (13) for the contact element (10), said 
support comprising at least one flexible arm (21) supporting the 
contact element ( 10), an actuator (3), arranged on the printed cir- 
cuit board, with at least one coil (30) wound with electric wire, 
characterised in that the support (13) has at least one section! 
particularly in the form of a tongue (25), acted upon by a mo- 
bile body of the actuator to displace said flexible arm (21) on 
the support. 

(57)Abrege : La presente invention concerne un relais 

eMectromagnetique (1) comportant : - une base comprenant au 

moins une carte de circuit imprime (2), laquelle comporte au 

moins deux pistes conductrices (4a, 4b, 4c) formant deux acces 

de commutation ; - au moins un element de contact conducteur 

(10), mobile entre une position de fermeture dans laquelle 

il s'applique contre lesdites deux pistes conductrices afin 

d'6tablir une connexion electrique entre celles-ci et une position 

d'ouverture dans laquelle Tenement de contact est Sloigne" de 

l'une au moins desdites deux pistes ; - un support (13) d'element 

de contact (10), ce support comportant au moins un bras 

flexible (21) portant l'element de contact (10) ; - un actionneur 

(3) monte" sur la carte de circuit imprime\ comportant au 

moins un bobinage (30) comprenant un enroulement de fils 

Slectriques, caractens6 par le fait que le support (13) comporte 

zoo i ., au moins une portion, notamment sous la forme d'une laneuette 

(25), sur laquelle agit un organe mobile de l'actionneur pour deplacer ledit bras flexible languene 
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Relais eiectromaenetique 

La presente invention a pour objet un relais eiectromagnetique destine 
notamment a etre utilise dans le domaine des hautes frequences. 

On connait par le brevet US 4 839 619 un relais comportant un substrat, tel 
qu'une carte de circuit imprime, sur lequel est monte un ensemble comportant un rotor et 
une armature magnetique portant une couche d'elastomere et une couche dielectrique. 
Cette derniere comporte des bandes conductrices aptes a commuter des pistes conductrices 
du substrat. Le rotor, outre qu'il peut 6tre entraine en rotation autour d'un axe 
perpendiculaire au plan du substrat, peut etre deplacS axialement suivant cet axe. Du fait 
que le rotor doit pouvoir etre entraine alternativement en rotation et en translation, ce relais 
presente une structure relativement complexe, ce qui peut entrainer un cout de revient 
relativement important. Cette structure relativement complexe peut egalement rendre plus 
difficile la realisation d'un relais compact, presentant un encombrement reduit. 

On connait egalement par le brevet US 6 081 176 un relais eiectromagnetique 
comportant un systeme a aimants, une base, un element de contact mobile, des elements de 
contact fixe et des elements de contact terminaux. La base est formee par deux cartes de 
circuit imprim^ menageant entre elles un espace permettant de loger lament de contact 
mobile. Le systeme a aimants n'est pas monte sur la base. 

L'invention vise notamment a proposer un relais eiectromagnetique qui est 
relativement compact, avec un encombrement reduit, et de structure relativement simple. 

L'invention a pour objet un relais electromagnetique comportant : 

- une base comprenant au moins une carte de circuit imprime, laquelle 
comporte au moins deux pistes conductrices formant deux acces de commutation, 

- au moins un element de contact conducteur, mobile entre une position de 
fermeture dans laquelle il s'applique contre lesdites deux pistes conductrices afin d'etablir 
une connexion eiectrique entre celles-ci et une position d'ouverture dans laquelle l'eiement 
de contact est eioigne de l'une au moins desdites deux pistes, 

- un actionneur monte sur la carte de circuit imprime, comportant au moins 
un bobinage comprenant un enroulement de fils eiectriques, 

l'actionneur etant notamment agence pour pouvoir deplacer l'eiement de contact 
uniquement suivant un mouvement depourvu de composante de rotation autour d'un axe 
perpendiculaire au plan de la carte de circuit imprime. 
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Grace k Pinvention, du fait que le mouvement de P Element de contact peut etre 
elementaire, tel qu'un pivotement ou une translation, Pactionneur peut presenter une 
structure relativement simple. 

La structure du relais peut etre encore simpliftee du fait que la carte de circuit 
5 imprimS sert de support k Pactionneur. 

II est ainsi possible de n§aliser un relais compact, avec un faible encombrement, 
et prSsentant un cout de revient reduit 

Le relais selon Pinvention peut permettre de commuter une puissance pouvant 
etre sup&ieure a 5 Watts et pouvant aller jusqu'a environ 200 Watts pour une frequence de 
10 1 GHz, notamment d'environ 80 Watts. 

Dans un exemple de mise en ceuvre de Pinvention, le relais comporte en outre 
un support d'element de contact, ce support comportant au moins un bras flexible portant 
P616ment de contact. 

Le support comporte avantageusement au moins une portion, notamment sous 
15 la forme d'une languette, sur laquelle agit un organe mobile de Pactionneur pour deplacer 
ledit bras flexible du support. 

Dans ce cas, le support est ind^pendant de P organe mobile, ce qui peut 
presenter les avantages suivants. 

Tout d'abord on obtient une facilite de montage, de manipulation et de 
20 stockage des actionneurs car ceux-ci sont d6pourvus d'element de contact, lesquels 
peuvent etre particulierement fragiles et sensibles aux pollutions. De plus les actionneurs 
lesquels peuvent etre constitu^s dements standards, peuvent etre pre-assembl6s. 

Ces actionneurs peuvent en outre etre assembles sur des cartes de circuit 
imprim<§ de type different, et venir agir sur des supports d'elements de contact de 
25 differentes formes. 

L'invention permet egalement de fixer plusieurs actionneurs sur une meme 
carte de circuit imprimS, avec des supports d'61<§mehts de contact de formes differentes, et 
r&diser ainsi des systemes de commutation complexes, notamment des matrices de 
commutation. 

30 Par ailleurs, le r^glage des forces de contact, de verrouillage, et des tensions de 

commutation du relais peut etre eflfectu6 simplement par la modification de la distance 
entre Pactionneur et le support 
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Le support peut comporter au moins une portion assujettie de maniere rigide a 
une partie fixe du relais. 

Ainsi, on evite des fiottement entre le support et cette partie fixe du relais, 
meme lorsque le bras flexible est actionne, ce qui permet de prevenir la formation de 
poussieres ou de copeaux. 

L'invention permet en outre un positionnement precis de l'element de contact 
par rapport aux pistes conductrices et une repetabilite amelioree de ce positionnement. 

N'etant pas fixe a l'organe mobile de l'actionneur, l'element de contact n'est 
pas tributaire du jeu fonctionnel apparaissant au niveau de la liaison entre l'organe mobile 
et une partie fixe du relais ou de l'actionneur. 

Dans le cas d'une liaison entre le support et l'organe mobile de l'actionneur, 
toute variation de position de l'organe mobile durant chaque commutation entrainerait une 
variation de la position de l'element de contact par rapport aux pistes conductrices. 

Une repetabilite amelioree du positionnement des elements de contact garantit 
une excellente repetabilite des caracteristiques hyperfrequences, notamment en pertes 
d'insertion et rapport d'ondes stationnaires, lesquelles caracteristiques s'averent 
importantes pour les applications de mesure et instrumentation. 

L'organe mobile precite peut comporter une palette apte a pivoter autour par 
exemple d'un axe parallele au plan de la carte de circuit imprime. 

La palette peut etre realisee d'un seul tenant et/ou etre sensiblement plane. 

De preference, le support est realist d'un seul tenant et est generalement 

flexible. 

Le support peut 6tre reahs£ en un materiau conducteur et porter un bloc isolant 
agenc6 pour isoler l'element de contact du support. 

Ceci permet notamment d'eviter des problemes de court-circuit et, lorsque le 
relais est utilise dans le domaine des hautes frequences, des perturbations d'impetiance par 
effet capacitif . 

Dans un exemple de mise en ceuvre de l'invention, l'element de contact 
comporte une couche conductrice deposee sur une premiere face du bloc isolant, lequel est 
fixe au support par une deuxieme face opposee a la premiere. 

En variante, l'element de contact est constitue par une lame conductrice et le 
bloc isolant est issu du surmoulage du support et de cette lame. 
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Dans un autre exemple de mise en ceuvre de Pinvention, le support est realist 
en un materiau isolant. 

L'element de contact peut alors comporter une couche conductrice depos£e sur 
une region du support. 

5 De mantere generate, Pinvention permet de ne pas utiliser, pour relier 

Pelement de contact au support, de ptece intermediate isolante fixee dans un orifice du 
support et susceptible de generer des copeaux par frottement de la piece sur le support. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de Pinvention, le support porte une 
pluralite d'elements de contact associes chacun k deux accds de commutation de la carte de 
1 0 circuit imprime. 

Dans un exemple de mise en ceuvre de Pinvention, Pelement de contact n'est 
pas porte par un bras flexible mais par un organe mobile de Pactionneur. 

Cet organe mobile peut comporter une tige apte a Stre deplac£e axialement, 
perpendiculairement au plan de la carte de circuit imprime, ou une palette apte a pivoter 
1 5 autour d'un axe paraltele au plan de la carte de circuit imprime, par exemple. 

L'element de contact passe de la position d'ouverture a la position de fermeture 
ou inversement, sans glisser sur la carte de circuit imprime. 

La carte de circuit imprime peut comporter au moins une piste conductrice 
d'alimentation electrique reliee electriquement audit au moins un bobinage electrique. 
20 Cette liaison peut 6tre r^alisee par un organe de raccord sepan§ du bobinage ou par une 
borne du bobinage. 

L'organe de raccord peut 6tre agenc6 pour etre Gx€ 9 notamment par brasure, 
dans un orifice de la carte de circuit imprime et comporter une broche avec une fente dans 
laquelle peut s'engager une borne du bobinage. Le bobinage peut etre s6par6 de la carte de 
25 circuit imprim6. 

Dans un exemple de mise en ceuvre de l'invention, la base comporte une 
pluralite de cartes de circuit imprime, empires et fixees entre elles, des pistes conductrices 
de ces cartes pouvant etre reUees entre elles par des orifices metallises realises dans 
Pepaisseur de Pune au moins de ces cartes. 
30 L'empilage des cartes de circuit imprime peut former une structure de type 

« stripline » permettant d'obtenir des performances satisfaisantes dans le domaine des 
hautes frequences. 
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En disposant des pistes conductrices sur plusieurs niveaux de l'empilage, il est 
possible de realiser des fonctions de commutation plus complexes. 

Lorsque le relais est du type CMS {Composants monies en surface), ou SMT 
{Surface Mounting Technology) en anglais, l'une au moins des pistes conductrices peut 
5 Store reliee a une bande conductrice s'etendant suivant l'epaisseur de la carte de circuit 
imprimS, cette bande pouvant etre realisee sur une tranche de la carte de circuit imprime, 
etant notamment constituee par une surface metallisee dans un renfoncement de la tranche 
de la carte, ou etre constituee par la paroi metallisee d'un orifice de la carte de circuit 
imprimS. 

10 Ces bandes mefallisees sont destinees a permettre une liaison par brasure entre 

les pistes conductrices de la carte du relais et celles du circuit ou de la carte destinee a 
recevoir le relais. 

Cette brasure peut etre particulierement fiable puisqu'elle peut Store effectuee 
entre deux cartes de circuit imprint realisees en un materiau de mSme nature et prSsentant 
15 des coefficients de dilatation thermique identiques. 

En variante, l'une au moins des pistes conductrices est reliee a une embase 
permettant le raccordement d'un cable coaxial ou d'un connecteur coaxial. 

La carte de circuit imprimS peut Store realisee a base de verre epoxy ou de 

cSramique. 

20 Dans exemple de mise en ceuvre de l'invention, le relais comporte un capot 

fixe, notamment par collage, sur la carte de circuit imprime. La mise en place du capot 
peut Store relativement aisee. 

Le relais peut Store du type SPDT {Single Pole Double Throw), DPDT {Double 
Pole Double Tltrow), DP3T {Double Pole Triple Throw), SPNT {Simple Pole N Throw) ou 

25 NPNT(JV Pole N Throw). 

L'actionneur peut Store du type monostable ou bistable. 

L'invention a encore pour objet un procSde de fabrication d'un relais 
Slectromagnetique tel que precitS, la base comportant une pluralite de cartes de circuit 
imprime, empilees et fixees entre elles, caracterise par le fait que le procede comporte les 
30 Stapes suivantes : 

- decouper une pluralitS de cartes de circuit imprimS, 

- graver sur ces cartes des pistes conductrices, 
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- empiler ces cartes de circuit imprim6, 

- soumettre a la cviisson cet empilement de cartes de maniere a realiser un 

frittage. 

Pour la mise en ceuvre du precede precite, on peut notamment utiliser la 
5 technique appelee « Low Temperature Cofired Ceramics ». 

L'invention a encore pour objet un relais ^lectromagnetique comportant : 

- une base comportant au moins une carte de circuit imprim6, laquelle 
comprend au moins deux pistes conductrices fonnant deux acces de commutation, 

- au moins un element de contact conducteur, mobile entre une position de 
10 fermeture dans laquelle il s'applique contre les deux pistes conductrices afin d'etablir une 

connexion 61ectrique entre celles-ci et une position d'ouverture dans laquelle l'element de 
contact est eloign^ de l'une au moins desdites deux pistes, 

- un actionneur monte sur la carte de circuit imprint, comportant au moins 
un bobinage pr^sentant un enroulement de fils 61ectriques, 

1 5 caracterise par le fait que la carte de circuit imprime comporte en outre au moins une piste 
conductrice d'alimentation electrique, separee des deux pistes conductrices formant acces 
de commutation, et par le fait que le bobinage est relie a la piste d'alimentation electrique. 
L'invention a encore pour objet un relais electromagnetique comportant : 

- une base comportant une pluralite de cartes de circuit imprime, empilees et 
20 fixees entre elles, au moins l'une des cartes de circuit imprime comprend au moins deux 

pistes conductrices formant deux accSs de commutation, 

- au moins un el&nent de contact conducteur, mobile entre une position de 
fermeture dans laquelle il s'applique contre les deux pistes conductrices afin d'etablir une 
connexion electrique entre celles-ci et une position d'ouverture dans laquelle l'element de 

25 contact est eloigne de l'une au moins desdites deux pistes, 

- un actionneur monte sur la base, comportant au moins un bobinage 
prSsentant un enroulement de fils 61ectriques. 

L'invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la description detaillee 
qui va suivre, d'exemples de mise en ceuvre non limitatifs, et a l'examen du dessin annexe, 
30 sur lequel : 

- la figure 1 represents schematiquement et partiellement, en vue eclatee, un 
relais 61ectromagn6tique conforme a l'invention, 
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- la figure 2 represents schematiquement et partiellement, le relais de la 
figure 1, apres assemblage de l'actionneur sur la carte de circuit knprim<§, 

- la figure 3 est une vue schematique et partieUe de la carte et de certains 
elements de l'actionneur du relais des figures 1 et 2, 

- les figures 4 et 5 representent, schematiquement et partiellement, en 
perspective, un support des elements de contact conforme a deux variantes de mise en 
ceuvre de l'invention, 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 3, representant un relais 
conforme a une variante de mise en ceuvre de l'invention, 

- la figure 7 represente schematiquement et partiellement, en coupe axiale, 
un relais conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de l'invention, 

- les figures 8 a 10 illustrent, sch6matiquement et partiellement, une base 
d'un relais conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de l'invention, respectivement 
en vue de dessous, de cote et de dessus, 

- les figures 11 a 14 represented, schematiquement et partiellement, 
differentes dispositions d'acces de commutation d'un relais conforme a l'invention, 

- la figure 15 represente, schematiquement et partiellement, un relais 
conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de l'invention, et 

- la figure 16 represente, schematiquement et partiellement, un support 
conforme k un autre exemple de mise en ceuvre de l'invention. 

On a represente sur la figure 1 un relais electromagnetique 1 conforme a 
l'invention, comportant une base 2 constitute par une carte de circuit imprime realisee a 
base de verre epoxy ou de ceramique, et un actionneur 3 apte a 6tre monte sur la carte de 
circuit imprime 2. 

Cette derniere s'etend dans un plan d6fini par deux axes perpendiculaires X et 

Y. 

La carte 2 comporte, dans l'exemple decrit, sur sa face superieure 2a, trois 
pistes conductrices 4a, 4b et 4c, les deux pistes 4a et 4b formant une premiere pake d'acces 
de commutation et les pistes 4b et 4c formant une deuxieme pake d'acces de commutation. 

Ces pistes conductrices 4a-4c sont reliees chacune, a une extremite, a une 
bande conductrice 5 formee par la metallisation d'un renfoncement 6 realist sur une 
tranche de la carte 2. 
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Les renfoncements 6 presentent, dans l'exemple decrit, une forme demi- 
cylindrique d'axe Z perpendiculaire au plan de la carte 2. En variante, ces renfoncements 6 
peuvent presenter une forme en quart de cylindre. En variante encore, les bandes 
conductrices 5 peuvent etre realisees chacune sur la parol d'un orifice de la carte 2. Ces 
bandes 5 peuvent encore etre realisees sur une tranche plane de la carte 2. 

Les bandes conductrices 5 permettent d'etablir des connexions par brasure 
entre les pistes conductrices 4a-4c et des pistes conductrices d'une autre carte de circuit 
imprim6 destine a recevoir le relais 1 . 

La face inferieure 2b de la carte 2 peut etre metallisee permettant, lorsque cela 
est necessaire, d'obtenir un blindage satisfaisant et une meilleure adaptation d'impedance 
dans le domaine des hautes frequences. 

La carte 2 comporte en outre quatre pistes conductrices 8a-8d d'alimentation 
electrique, reliees chacune a une extremite a un orifice metallise 9 et, a l'autre extremite, a 
des bandes conductrices 5 telles que definies plus haut, permettant de relier ces pistes 8a- 
8d a une source d'alimentation electrique. 

La commutation des pistes 4a et 4b, respectivement 4b et 4c, s'effectue a l'aide 
de deux elements de contact conducteurs 10, mobiles entre une position de fermeture dans 
laquelle l'element de contact 10 correspondant s'applique contre les deux pistes 4a et 4b, 
respectivement 4b et 4c, afin d'etablir une connexion electrique entre celles-ci et une 
position d'ouverture dans laquelle l'element de contact 10 est eloigne desdites deux pistes. 

Chaque element de contact 10 est constitue par une couche d'un mat6riau 
conducteur deposee sur une premiere face plane d'un bloc isolant 1 1, lequel est fixe par 
une face opposee a la premiere a un support conducteur generalement flexible 13. 

Le support 13 peut 6tre realist en cuivre beryllium ou tout autre metal ou 

alliage. 

Ce dernier comporte deux portions laterales 14 d'axe Y pourvues chacune d'un 
orifice 14a destin<§ a s'engager sur une tige de maintien 15. 

Ces portions laterales 14 se raccprdent, perpendiculairement, a une partie 
centrale 17 d'axe X, comportant en son milieu un orifice 17a permettant d'engager cette 
partie 17 sur une tige 15. 

Cette partie centrale 17 comporte de part et d'autre de l'orifice 17a deux fentes 
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Le support 13 comporte en outre deux bras flexibles 21 se raccordant chacun a 
la partie centrale 17 par une portion sensiblement rectiligne 22 d'axe Y, prolongee par une 
portion d'extremite 23. 

Cette derniere presente une forme sensiblement en U d'axe X lorsqu'observee 

de dessus. 

Chaque bras 21 comporte, reliee a la portion 22, une languette 25 d'axe X. 
Comme on peut le voir sur la figure 1, le support 13 presente une symetrie 
axiale par rapport a l'axe Y. 

Chaque bloc isolant 1 1 est fixe sur la branche 23a la plus exterieure du U. 

Dans 1'exemple decrit, le bloc isolant 11 et la couche conductrice 10 
correspondante sont obtenus par decoupage d'une carte de circuit imprime comportant une 
piste conductrice. 

Les tiges 15 sont destinees a etre fixees a leur extremit6 inferieure dans des 
orifices 28 realises dans la carte 2. 

L'actionneur 3 comporte de maniere conventionnelle deux bobinages 30 
presentant chacun un enroulement de fils electriques autour d'un noyau, permettant 
d'actionner un organe mobile constitue, dans 1'exemple decrit, par une palette 31 apparente 
sur la figure 3. 

Cette palette 31 est montee sur l'actionneur 3 de maniere pivotante autour de 
l'axe Y, pouvant venir alternativement s'apphquer contre l'une des languettes 25 du 
support 13 afin de faire flechir le bras 21 correspondant et provoquer le deplacement vers 
le bas de l'element de contact 10 en vue de connecter les pistes 4a et 4b, ou 4b et 4c. 

Dans un exemple non illustre, la palette 3 1 peut etre remplacee par des organes 
mobiles deplacables lineairement, parallelement a l'axe Z, qui viennent s'apphquer 
chacune contre une languette 25 du support 13. 

L'actionneur 3 comporte des parois inferieure 33 et superieure 34 pourvues 
d'orifices 35 permettant de fixer l'actionneur 3 sur les tiges de maintien 15, comme illustre 
sur la figure 2. 

Chaque bobinage 30 comporte, dans 1'exemple consider^, deux homes 36 
faisant saillie vers l'exterieur. 

Ces bornes 36 sont connectees electriquement chacune a une piste 
d'alimentation electrique 8a-8d par l'interm^diaire d'une broche 39. 
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Chaque broche 39 comporte une fente 40 dans laquelle vient s'engager une 

borne 36. 

Chaque broche 39 est fixee, par brasure par exemple, a son extremite inferieure 
dans un orifice metallise 9 de la carte 2. 

Ainsi, l'alimentation electrique de l'actionneur 3 s'effectue via les pistes 
conductrices 8a-8d, les broches 39 et les bomes 36. 

Ceci permet notamment de rendre le relais 1 plus compact et de reduire le 
nombre de pieces constitutives de celui-ci. 

Dans un exemple non illustre, les bomes 36 des bobinages 30 sont agencees 
pour etre fixees directement dans les orifices 9 de la carte 2, sans l'aide de broches 39. 

Le relais 1 comporte un capot 42 apte a etre fixe par collage sur la carte 2. 

Dans une variante, les tiges de maintien 15 sont realisees d'un seul tenant avec 
l'une au moins des parois inferieure 33 et superieure 34 de l'actionneur. D'une maniere 
generate, l'actionneur 3 peut etre fixe sur la carte 2 par tout moyen approprie. 

On ne sort pas du cadre de la presente invention lorsque le support portant les 
elements de contact est realise d'une autre maniere. 

On a represents sur la figure 4 un support 13' se differenciant du support 13 
precedemment decrit, par le fait que chaque element de contact est constitue par une lame 
conductrice 43 et que le bloc isolant 44 est issu de surmoulage du support 13' et des lames 
conductrices 43. 

On a represents sur la figure 5 un support 13" conforme a un autre exemple de 
mise en oeuvre de l'invention, lequel support 13" est realise en un materiau isolant, par 
exemple a base de ceramique. L'element de contact est constitue par une couche d'un 
materiau conducteur 45 deposee sur une face de la branche 23a de la portion d'extremite 
23. 

Dans l'exemple decrit en reference a la figure 1, le support comporte des 
portions assujetties de maniere rigide a une partie fixe du relais. 

En variante, comme illustre sur la figure 16, le relais peut comporter un support 
80, flexible et portant deux elements de contact 81 par rintermediaire de deux blocs 
isolants 82, lequel support 80 est fixe de maniere pivotante sur deux plots fixes 83. 
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Dans les exemples qui viennent d'etre decrits, les dements de contact sont 
realises sur un support generalement flexible entraine en deplacement par un organe 
mobile de Pactionneur. 

En variante, les elements de contact peuvent etre realises directement sur un 
organe mobile de Pactionneur. 

On a represente sur la figure 6 un exemple de mise en oeuvre de Pinvention, 
dans lequel les elements de contact sont consumes par une couche conductrice 46 deposee 
sur deux palettes 50 aptes a pivoter autour de Paxe X. 

En variante encore, les elements de contact peuvent etre portes par des organes 
mobiles 55 de Pactionneur, comportant des poussoirs mobiles axialement suivant Paxe Z, 
comme illustre sur la figure 7. 

La base du relais peut etre constitute par une pluralite de cartes de circuit 
imprime empilees et fixees entre elles. 

Comme illustre sur les figures 8 a 10, cet empilement 60 de cartes de circuit 
imprime 61 en ceramique peut comporter des pistes conductrices 62 reliees entre elles par 
des orifices metallises 63 realises dans Pepaisseur de certaines de ces cartes 61. 

Les cartes 61 situees dans la partie superieure de Pempilement 63 peuvent 
definir une cavite 65 dans le fond de laquelle debouchent les pistes conductrices 62 
formant des acces de commutation. 

L'empilement de cartes de circuit imprime permet notamment d'obtenir des 
fonctions de commutation plus complexes. 

Dans Pexemple considere, cet empilement est realise par la technique « Low 
Temperature Cofired Ceramics ». 

On a illustre sur les figures 11 a 14 differentes dispositions possibles des acces 
de commutation. 

La figure 11 illustre une disposition a deux acces commutables par un unique 
element de contact 10. 

La figure 12 illustre une disposition a quatre acces 4 commutables par quatre 
61ements de contacts disposes en losange. 

La figure 13 represente une disposition a cinq acces 4 commutables par quatre 
elements de contact alignes. 
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La figure 14 represente une disposition a six acces 4 commutables par cinq 
Elements de contact disposes en etoile. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee aux exemples de mise en oeuvre qui 
viennent d'etre decrits. 

5 Dans les exemples qui sont decrits prScedemment, le relais est de type CMS. 

En variante, le relais peut comporter, comme illustre sur la figure 15, des 
embases 70 fixees chacune a une extr&nite d'une piste conductrice 4a-4b. 

Ces embases 70 permettent le raccordement, avec ou sans outil, de cables 
coaxiaux ou de connecteurs coaxiaux. 
10 Les embases d^crites dans le brevet FR 2 786 613 de la soctete deposante 

peuvent etre utilisees dans le relais selon laprSsente invention. 

Ces embases permettent de raccorder un c&ble coaxial denude a une carte de 
circuit imprim6. 

Les embases 70 peuvent etre fixees sur la carte 2 ou etre portees par une platine 
15 ou un boitier. Cette platine ou ce boitier peuvent permettre en outre d'assurer la protection 
et/ou la rigidity du relais et la fixation du relais sur un Squipement. Ceux-ci peuvent encore 
servir de support a des bornes de connexion d'alimentation electrique des bobinages de 
Tactionneur. 

20 
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REVENDICATTONS 

1 . Relais electromagn&ique (1) comportant : 

- vane base comprenant au moins une carte de circuit imprime (2), laquelle 
comporte au moins deux pistes conductrices (4a; 4b; 4c) formant deux acces de 
commutation, 

- au moins un element de contact conducteur (10), mobile entre une position 
de fermeture dans laquelle il s'applique contre lesdites deux pistes conductrices afin 
d'etablir une connexion electrique entre celles-ci et une position d'ouverture dans laquelle 
l'element de contact est eloign^ de Tune au moins desdites deux pistes, 

- un support (1 3) d'&ement de contact (10), ce support comportant au moins 
un bras flexible (21) portant l'element de contact (10). 

- un actionneur (3) mont6 sur la carte de circuit imprime, comportant au 
moins un bobinage (30) comprenant un enroulement de ills electriques, 

caracteris6 par le fait que le support (13) comporte au moins une portion, notamment sous 
la forme d'une languette (25), sur laquelle agit un organe mobile de l'actionneur pour 
deplacer ledit bras flexible (21) du support. 

2. Relais selon la revendication 1, characterise par le fait que le support (13) 
est n$alis<$ en un materiau conducteur et porte un bloc isolant (1 1) pour isoler l'element de 
contact (10) du support (13). 

3. Relais selon la revendication 2, caracteiise par le fait que l'element de 
contact (10) comporte une couche conductrice deposee sur une premiere face du bloc 
isolant (1 1), lequel est fix6 au support (13) par une deuxieme face opposee a la premiere. 

4. Relais selon la revendication 2, caracteris<S par le fait que l'element de 
contact (10) est constitue par une lame conductrice (43) et par le fait que le bloc isolant 
(44) est issu du surmoulage du support et de cette lame. 

5. Relais selon la revendication 1, caracteiise par le fait que le support (13) 
est realis6 en un materiau isolant. 

6. Relais selon la revendication 5, caracteris6 par le fait que l'element de 
contact (10) comporte une couche conductrice (45) deposee sur une region du support 
(13). 
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7. Relais selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que le support (13) comporte au moins une portion (14) assujettie de maniere 
rigide a une partie fixe (1 5) du relais. 

8. Relais selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
5 par le fait que le support (13) porte une pluralite d'elements de contact (10) associes 

chacun a deux acces de commutation de la carte de circuit imprime. 

9. Relais selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que l'organe mobile comporte une palette (31) apte a pivoter autour d'un axe 
00 parallele au plan de la carte de circuit imprime. 

10 10 - Relais selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 

par le fait que le support (13) est realise d'un seul tenant. 

11. Relais selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 

par le fait que la carte de circuit imprime (2) comporte au moins une piste conductrice 

(8a-8d) d' alimentation eiectrique relive eiectriquement audit au moins un bobinage (30). 
15 1 2 - Relais selon la revendication 1 1 , caracterise par le fait que cette liaison est 

realised par un organe de raccord (39) fixe dans un orifice (9) de la carte de circuit 

imprim6. 

13. Relais selon la revendication 12, caracterise par le fait que l'organe de 
raccord (39) comporte une broche avec une fente (40) dans laquelle peut s'engager une 

20 borne (36) du bobinage (30). 

14. Relais. selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que la base comporte une pluralite de cartes de circuit imprime (61), empires et 
fixees entte elles. 

15. Relais selon la revendication 14, caracterise par le fait que des pistes 
25 conductrices (62) de ces cartes sont reliees entre elles par des orifices metallises (63) 

realises dans Pepaisseur de l'une au moins de ces cartes. 

16. Relais selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que l'une au moins des pistes conductrices (4a-4c ; 8a-8d) est reliee a une bande 
conductrice (5) s'etendant suivant Pepaisseur de la carte de circuit imprime. 

30 17. Relais selon la revendication 16, caracterise par le fait que ladite bande 

conductrice (5) est realisee sur une tranche de la carte de circuit imprime (2), etant 
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notamment constitute par une surface mttalliste dans un renfoncement (6) de la tranche 
de la carte de circuit imprimt. 

18. Relais selon la revendication 16, caracttrist par le fait que la bande 
conductrice (5) est constitute par la paroi mttalliste d'un orifice de la carte de circuit 
imprimt. 

19. Relais selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, caracttrise par le 
fait que Tune au moins des pistes conductrices (4a-4c ; 8a-8d) est reliee a une embase (70) 
permettant le raccordement d'un cable coaxial ou d'un connecteur coaxial. 

20. Relais selon Tune quelconque des revendications prtctdentes, caracttrist 
par le fait que la carte de circuit imprimt (2) est realisee a base de verre epoxy ou de 
ctramique. 

21. Relais selon Tune quelconque des revendications prtctdentes, caracttrist 
par le fait qu'il comporte un capot (40) fixe, notamment par collage, sur la carte de circuit 
imprimt. 

22. Relais selon Time quelconque des revendications prtctdentes, caracterist 
par le fait que le bobinage (30) est stpart de la carte (2). 

23. Proctdt de fabrication d'un relais tlectromagnetique tel que dtfini dans 
Tune quelconque des revendications prtcedentes, la base comportant une pluralite de 
cartes de circuit imprimt, empiltes et fixees entre elles, caracterist par le fait qu'il 
comporte les ttapes suivantes : 

- dtcouper une pluralitt de cartes de circuit imprime, 

- graver sur ces cartes des pistes conductrices, 

- empiler ces cartes de circuit imprimt, 
soumettre k la cuisson cet empilement de cartes. 
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